Pracownia fizyczna

Wyznaczenie ciepta wlasciwego metodami
kalorymetrycznymi



Teoria:
- procesy cieplne,
- energia wewngetrzna, ciepto wlasciwe, bilans cieplny

- pojemnos¢ cieplna, metody pomiaru ciepta wlasciwego.

Cel ¢wiczenia:
- zapoznanie si¢ z metodami pomiaru ciepta wlasciwego ciat statych i cieczy,
- wyznaczenie ciepta whasciwego ciala statego metodg bilansu cieplnego,

- Wwyznaczenie ciepta wlasciwego cieczy metoda ostygania

Przebieg ¢wiczenia:

I pomiar ciepla wtasciwego ciala statego

1. zwazy¢ badane cialo-m oraz wewngetrzne naczynie kalorymetru wraz z mieszadet-

kiem —my,

mierzy¢ temperatur¢ wody co 30 s, do ustalenia si¢ warunkow cieplnych,

o &

temperatur¢ wody do chwili, gdy temperatura zacznie rOwnomiernie male¢,

6. wykresli¢ zalezno$¢ temperatury wody w kalorymetrze od czasu i z wykresu odczy-

ta¢ temperature poczatkowa T, 1 koncowa Ty, oszacowa¢ niepewnosci wyznaczenia

temperatury,
7. ztablic odczytac ciepto whasciwe wody c. oraz kalorymetru cy,
8. obliczy¢ ciepto whasciwe ciata badanego c4 ze wzoru:
o _ (e rem)(T, -T,)
" m(T -T,)

9. wyznaczy¢ blad bezwzgledny pomiaru ze wzoru:

do kalorymetru nala¢ okoto 1/3 obj¢tosci wody, wyznaczy¢ mase¢ wody- mc,

umiesci¢ badane cialo w tazni wodnej 1 ogrzac je do temperatury wrzenia wody- T,

wrzuci¢ ogrzane cialo do kalorymetru, mieszajagc mieszadetkiem 1 co 30 s mierzy¢

_ (Ck +C, )(Tk _Tp )|qu \+\Am ‘)+ (kak +m.C, )(Tk _Tp )|\Am\+ m,C, +m.C,
o om-T) [T m*(T-T,) | m(T -T,) |
N (mkck + mccc)(TZ _Tp)hATk‘—l- (mc, +mc.)(T, _Tp)hAT‘
mT -T,) | m(T -T,)? |




1l pomiar ciepla wilasciwego cieczy metodq ostygania

1. napeti¢ naczynie pomiarowe ogrzang woda do temperatury Ty co 30 s mierzy¢ tem-
perature stygngcej wody az do temperatury 323 K,

2. powtorzy¢ czynnosci z punktu 1 dla badanej cieczy,

3. wykona¢ wykresy temperatury wody 1 badanej cieczy od czasu,

4. z wykresu odczytaC czasy ostygania wody At; i badanej cieczy At, w wybranym
przedziale temperatur,

5. obliczy¢ ciepto wlasciwe badanej cieczy C, ze wzoru (gestosci cieczy p oraz cieplo

wlasciwe wody c,, odczytac z tablic):

c = /0 WCWAtZ
" /0 c Atl
6. obliczy¢ btad wzgledny pomiaru ze wzoru:
Ac, _|AAL) | |AAL)l 2‘ A(AT )‘
C, t, t, T

7. porownac otrzymany wynik z danymi tablicowymi,
8. analiza otrzymanych wynikow.

9. wnioski.
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